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Miljbanmalan for uppférande och drift av ett vindkraftverk om
0,8MW pa fastigheten Orum 24:1 i Ystads kommun.
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Icke-teknisk sammanfattning

Inledning

Vart lage i vastvindbéltet med goda vindtillgangar, samt ett relativt glest befolkat land,
ger oss ypperliga mojligheter till att utveckla och utnyttja vindenergin. Den &r en oéndlig
resurs som blaser omkring oss.

Bade Sverige och EU har formulerat ambitidsa mal som anger en kraftig utbyggnad av
fornybar energi. EU har som mal att 20 procent av energin ska komma fran férnybara
kéllor ar 2020. For att na detta mal kommer vindkraften att spela en betydelsefull roll.
Vindkraftbranschen skapar sysselsdttning for en méngd olika yrkesgrupper, alltifran
ingenjorer och programmerare till montdrer och elektriker. Vi stravar efter att anvénda
oss av lokala underleverantérer vid nyetableringar for att vindkraften pa lang sikt ska
vara till nytta dven f6r lokalsamhallet.

Vindkraften i Sverige har en stor méjlighet att reducera utslappen av koldioxid, och bidra

till en mer ekologiskt hallbar energiférsérjning i Sverige. Marken och den fysiska miljén
anvénds ur en ekologisk och samhéllsekonomisk synpunkt som framjar langsiktig god
hushallning samt att framstallandet av energi framjas sé& att kretslopp uppnas.

Miljemal

Projektet har en positiv paverkan pa flera av miljdmalen, exempelvis begrénsad
klimatpaverkan, frisk luft och bara naturlig forsurning. Malet, god bebyggd miljé, kommer
projektet att paverka saval positivt, genom att landsbygden tillférs ekonomiska resurser
och miljévénlig energi produceras, som negativt, genom att landskapsbild och
kulturmiljé paverkas genom nya inslag i miljén.

Projektet bidrar aktivt till att féljande av Sveriges miljomal nas

Frisk luft

Begrénsad klimatpéverkan
Bara naturlig férsurning
Ingen dévergddning

Syfte

Syftet med framtagandet av denna MKB &r att identifiera och beskriva den direkta och
indirekta paverkan pa ménniskor och miljo som de planerade vindkraftverket skulle
medféra. MKB:n ska ge allsidig information om projektet, beskriver befintliga
forhallanden och forvantad paverkan om projektet genomférs och ska darigenom
fungera som diskussions- och beslutsunderlag fér myndigheter och allménhet.

Den viktigaste positiva effekten av vindkraft &r produktion av férnyelsebar energi och
dérmed minskad klimatpaverkan och minskade Iuftféroreningar. Vindkraftens positiva
konsekvenser ligger pa en nationell och global niva, medan de negativa konsekvenserna
begrénsas till en lokal niva.

Den negativa miljépaverkan som framst kan uppstd genom vindkraftsetablering &r:
forédndrad landskapsbild, forédndrade rekreationsupplevelser, paverkan pa biologisk
mangfald och kulturmiljoer samt péverkan pd manniskors halsa genom att ljud och
skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna MKB pa de ovan namnda
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miljokonsekvenserna. Geografiskt har studien i huvudsak avgrénsats till
projekteringsomradets ndrmaste omgivning. | férsta hand tas foljande intressen upp:

* Naturmiljé

+ Kulturmiljo

+ Landskapsbild

* Friluftsliv

+ Naturresurser

« Hélsa och sékerhet

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i férsta hand ska baseras pa
fornyelsebar energi och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Riksdagen har
antagit ett nationellt planeringsmé&l fér vindkraft som inneb&r en é&rlig
produktionskapacitet pa 10 TWh ar 2015.

| Miljisbalkens 1 kapitel 1 § fastslas balkens syfte att framja en héllbar utveckling. Bland

annat sdgs i punkt 5 att “miljdbalken skall tillimpas sa att &teranvéndning och
atervinning liksom annan hushallning med material, rdvaror och energi frémjas sa att ett
kretslopp uppnés.” | balkens allmadnna hansynsregler i 2 kap. anges i 5 § att en
kretsloppsprincip skall gélla bland annat fér energi och att i férsta hand férnybara
energikallor som t.ex. vindkraft skall anvéndas.

Miljokonsekvenser fér boende

Kraven pé att buller fér boende i omradet inte far éverstiga 40 dB(A) vid huset uppfylls.
Kraven p& maximal paverkan fran svepande skuggor med grénsvardet 30 timmar per ar
uppfylls. Vindkraft kan indirekt bidra till att manniskors hélsa och den biologiska
mangfalden skyddas mot skadliga effekter av strélning genom att ersétta och minska
behovet av ny karnkraftsproducerad elenergi.

Planférhallanden

Att uppféra vindkraftverk pa den aktuella fastigheten borde vara genomfdrbart enligt
géllande planbestdmmelser i kommunen. Kommunerna har ansvar for den fysiska
planeringen av mark- och vattenanvéndningen och den lokala energiplaneringen. Enligt
kommunens vindkraftsplan fran tillagget till éversiktsplanen 2005 &r omrédet fér det
planerade verket pé fastighet Orum 24:1 ett omréde lampligt fér prévning av vindkraft.

Foljande kriterier har undersdkts vid val av lokalisering:

* Vindtillgang

*  Omradets storlek

¢ |nfrastruktur

*  Mdijlighet till natanslutning

e Omréadetsnatur- och kulturvarden
* Konfliktintressen fér riksintressen
* Omradets exploateringsgrad

e Avstand till boende
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Foretagsinformation

Fr Ramstrém AB grundades i Harnésand ar 1876 i Angermanland, med rederiverksamhet.
Under 30-talet dvergick verksamheten till teknik-och handel fér att tillgodose b.la. svensk
basindustri. Fr Ramstrom Vind AB bildades ar 2005 och &r helégt dotterbolag.

| oktober 2011 avyttrades teknik-och handelverksamheten. Idag fokuserar vi
verksamheten inom fdrnyelsebar energi genom vindkraft. Ramstrédm Vind projekter,
bygger och &ger vindkraftverk pa lang sikt. Ramstrédm Vind &ger och férvaltar fem
vindkraftverk, fyra av verken &r av mérke Enercon modell E-53 med en effekt p4 0,8MW
och ett av verken av market Enercon modell E-82 med en effekt pa 2,3MW. Tva E-82-
2,3MW &r under byggnation och planeras att uppféras under augusti 2016, i Angelholm
kommun.

Projektbeskrivning

Ett vindkraftverk planeras pa fastigheten Orum 24:1 i Ystads kommun. Lokaliseringen i
Orum har mycket goda forutsattningar fér vindkraft med tanke pé bésta utnyttjande av
energiinnehallet i vinden i forhallande till paverkad yta. Fér att utnyttja vindenergin
maximalt och begrinsa den paverkade ytan som ett verk upptar planerar vi for ett
vindkraftverk med mérke Enercon modell E-53 med en effekt pa ca 0,8MW, navhéjden ca
73 meter, rotordiametern ca 53 meter och totalhdjden 100 meter. Platsen ar pa ca 40
meters hojd éver havet. Enercon verken &r vita och har en gron botten for att smalta in sa
bra som mojligt i landskapet. Vingarna &r antireflexbehandlade fér att minimera
reflexstérningar. Vindkraftverket beréknas producera ca 2 750 MWh/ar vilket skulle férse
ca 300 hushall med férnyelsebarenergi.

* Marke Enercon Modell E-53

e Tornhojd ca 73 meter

* Rotordiameter ca 53 meter

* Totalhojd ca 100 meter

* Generatoreffekt ca 0,8MW

* Blad 3 stycken, antireflexbehandlade
* Rotation 12-29 rotationer per minut

e Kalljudet ca 101,5 decibel

« MOH. ca 40 meter

* Beréknad produktion  ca 2 750 MWh/ar




Koordinaterna med olika system:
RTOO0 &r det systemet som vi har anvant oss av for bl.a. ljud- och skuggberakningarna.
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Den planerade etableringen kommer inte att férhindra kommunens program, om
bebyggelseutvecklingen samt att etableringen ligger inte inom ett detaljplanelagt omradet.
Marken anvénds i huvudsak som jordbruk. Etableringen av vindkraftverket &r inom
"omraden lampligt fér prévning av vindkraftverk”.




Omraden lampliga for prévning av vindkraft
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Elanslutning

For att inte investeringskostnaderna vid en vindkraftsetablering ska bli fér hoga ar det
viktigt att det finns méjlighet till ndtanslutning inom rimligt avstand. Elnatets kapacitet ar
avgorande for hur mycket vindkraft som kan anslutas. For att kunna &verféra den
producerade elektriciteten maste det finnas en transformator som omvandlar strémmen
till den spénning som den aktuella kraftledningen har. Fran transformatorn kommer
kablar att anlaggas fram till lamplig anslutningspunkt pa det allménna elndtet. Samtliga
kablar kommer, dér sa &r mojligt, att gravas ner i marken. Detaljerna kring elndtsfragan
kommer att utredas i samrad med EON som &r n&tédgare i omradet.

Vagbygge

Transporter till och fran anldggningen kommer framst att vara méarkbara under byggtiden.
Befintlig vag anvénds i sa stor utstrackning som mdjligt, ny vagdragning kommer att ske
fran den befintliga vagen fram till platsen fér vindkraftverket, vilket dras i samrad med
berérda parter. Vindkraftverket kommer i delar med rotorblad och maskinhus for sig
medan sjilva tornet &r uppdelat i sektioner. Det som kommer tas i markansprak &r
endast platsen for verket och vagen. Leverans av material till fundamentet och
borrningar brukar utféras av lokala féretag i regionen. Arbetsvégen, lika sektion nedan,
ar cirka 4 meter bred.
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Kranplats & Fundament

En geologisk undersékning kommer att genomféras innan val av fundament -
betongfundament eller bergsfundament. Betongfundamenten &r av gravitationstyp och
bergsfundament férankras direkt p& berget. Den fortsatta planeringen far utvisa huruvida
fundamenten ska spréngas ner eller gjutas delvis ovanpa en trolig stenbotten. Ca 150
kvm tas i ansprak for ett fundament och med kranuppstélliningsplats totalt ca 1 000 kvm.
Markanspraket for kranuppstéllningsplatsen ar ett {illfalligt ingrep och jordbruket kan
&terupptas efter aterstéllandet. Urschaktning for fundament &r relativt begrénsad (cirka
12x12 meter) och kommer att férses om sa behdvs med vél dréanerande material under
mark for att minimera péaverkar.
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6.2. Standard crane platform
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Alternativ

Huvudalternativ

Huvudalternativet ar att anldgga ett Enercon verk av modell E-53 (0,8MW) med en
totalhdjd pa 100m, pa fastighet Orum 24:1. Platsen anviénds idag som jordbruksmark.
Platsen &r optimal ur vindférhéallandena. Det planerade vindkraftverket ses som en rod
punkt centrerade pa kartan. Kartan aterfinns som bilaga i stdrre format.

10




Alternativ lokalisering

Alternativ lokalisering inom omradet finns inte da verket omges av bebyggelse. Det
féreslagna huvudalternativet forefaller vara optimalt men kan till viss del justeras vid
uppkomst av ny information.

Alternativ utformning

Alternativ navhdjder kan véljas mellan 50, 60 eller 73 meter vilket skulle ge en total hojd
p& 76,5m, 86,5m och 100m for respektive alt. Vinsterna med detta &r dock férsumbara
da intrAngen i kulturmiljn framst bestar i ett en relativt oexploaterad miljé far nya inslag i
form vindkraftverk. Ett vindkraftverk kommer inte att paverka upplevelsen pa nagot
avgobrande satt.

Nollalternativ

Nollalternativet ska ge svar pa vad som hénder, eller inte hdnder, om ett projekt inte
genomférs. Nollalternativet innebar att marken fortsétter att anvéndas som idag.
Landskapsbilden forblir. Det som hénder &r en forlust av den beréknade elproduktionen,
med tillhérande konsekvenser fér miljon beroende pa hur den elenergin istéllet kommer
att produceras eller sparas. Lokala vinster av energiproduktionen uppstér inte. Lokalt
upphandlade entreprenadarbeten gér ocksa férlorade.

Miljofarliga @mnen

Enercon-verken har inte ndgon véxelldda vilket medfér mindre behov av olja for
smoérjning av verkens maskineri. Verkens rotorblad &r gjorda av glasfiber och tornen av
stal. Fundamentet bestér till mesta del av betong men &ven stal fran armering. Verket

11
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inklusive fundament har ingen negativ paverkan pa miljon med hénsyn tagen till
miljofarliga dmnen. Frén sjilva energiomvandlingsprocessen, fran rorelseenergi till
elektricitet, avges inte ndgra som helst miljéfarliga &mnen. Vindkraft hor till en av de
renaste energikéllorna som vi har tillgéng till idag.

Landskapsbild

Hur mycket och péa vilket sétt landskapet paverkas beror pa landskapstyp, topografi,
vegetation, pd vilket avstdnd vindkraftverken upplevs, hur stor del av synféltet som
upptas av vindkraftverken samt anlaggningens utformning och placering i landskapet. Vi
gér den beddmningen att vindkraftverket utgér en mindre foreteelse foér omgivningen
utan dominerande effekt. Verket kommer inte att utgdéra nagon vertikal dominans i
omrédet och har s8ledes ingen paverkan pa andra vertikala element.

Paverkan och effekter
MARK

Aggregatet byggs i odlingslandskap. Betongfundamenten kommer troligtvis vara av
gravitationstyp. Den fortsatta planeringen far utvisa huruvida fundamentet ska spréangas
ner eller gjutas delvis ovanpé en trolig stenbotten. Ca 150 kvm kommer att tas i ansprak
fér fundament. Transporter sker pa befintliga och nyanlagda végar ut till platsen fér
montaget, dar forstarkning av vagbanan bitvis krdvs. Sista biten ut till verket byggs ny
vdg och uppstéliningsplats. Transformatorstation placeras eventuellt separat.
Strémkabeln fran aggregaten l&ggs i jord av nétbolaget Eon Eln&t Sverige AB. Lamplig
anslutningspunkt till befintlig ledning beslutas i samrad med Eon Elnét Sverige AB.

NATURRESURS

Vindkraftverken utnyttjar en férnyelsebar energikélla som inte |&mnar nagot avfall efter
utnyttjandet. Den el som vindkraftverket producerar skulle annars produceras pa nagot
annat, atminstone i dagslaget, mindre miljovanligt satt. Speciellt vid effekttoppar under
vinterhalvéret finns en given koppling mellan vindkraftproducerad el i Sverige och
inhemsk eller importerad el fran fossilbrénsleanldggningar. Vindkraftverket som denna
anstkan géller ger en liten mangd el jamfort med t ex ett kérnkraftverk men i ett lokalt
perspektiv &r det avsevarda méangder el som kan produceras.

FRILUFTSLIV
Omradet torde ha mycket liten betydelse fér friluftslivet med hénvisning till den
anvandning som sker pa platsen i dagslaget.

VEGETATION

Den vegetation som kan paverkas &r starkt begrénsad, vi anvénder i huvudsak befintlig
vag férutom den sista biten ut till vindkraftverket. P4 den plats verket ar planerat att sta
finns idag brukad akermark och &r inte bevaxt med skyddsvard vegetation.

DJURLIV
Da det planerade verket ska sta pa brukad akermark férefaller ingen risk for att storning
av skyddsvart djurliv ska uppsta.

12
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FAGLAR

Det ar framfor allt i tvA sammanhang som det uppstar risker for att faglar ska kollidera
med vindkraftverk; dels nar verk placerats i viktiga flygleder, dels dar verk placerats nara
kraftiga hojdskillnader eller vid markerade skogsbryn. Nér det géller flygleder foljer faglar
vissa strék i landskapet pa grund av vaderforhallanden och landskapets topografi. Detta
innebar att det ar olampligt att placera vindkraftverk pd t.ex. utskjutande uddar langs
kuster och i stérre sjdar. Man bér ocksé undvika markerade dalgangar (t.ex. &dalar) och
de krbn som omger dessa.

Det ar framfor allt i tvA sammanhang som vindkraftsetableringar kan innebéara skador pa
djurliv. Dels géller det direkta kollisioner, nér faglar och andra flygande varelser tréaffas av
rotorbladen, dels handlar det om vad vi kan kalla en undantrédngningseffekt. Det har visat
sig att vissa fagelarter helt enkelt undviker att vistas i nérheten av vindkraftverk och ror
sig till andra omraden istéllet.

VATTEN

Etableringen ligger inte inom strandskyddat omrade. Under uppbyggnadsfasen kommer
hansyn om vattendragen att beaktas s att paverkan blir sa liten som mdjlig. Se nedan
pé kartan frAn naturskyddsféreningen om vattenskyddsomraden med bla markering. Vi
gér den bedémning att vattenskyddsomradena inte kommer péaverkas da avstanden ar
tillrackligt samt att platsen dar verket skall sta inte kommer paverka vattendragen under
byggnation och driften. Verkets placering &r markerat med rod prick pa kartan.
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LUFT
Vindkraftverket ersatter fossilbrénslebaserad elkraft. Nagon lokal effekt uppstéar inte men
i ett stdrre perspektiv reduceras utsldppen av miljéfarliga gaser.

KULTUR

Kulturmiljé och kulturminnen

Det finns inga fornldmningar fornminnen eller kulturminnen inom det fér vindkraft
utpekade platsen. Omradet anvénds som brukbar &kermark. Vad géller omraden som &r
av riksintressen for naturvard, friluftsliv och kulturmiljévard ligger dessa pa sa stort
avstand fran etableringsomrédet att paverkan fran vindkraftverket far anses férsumbar.
N&gra kulturminnen som kan paverkas av vindkraftverket finns inte pa platsen enligt den
kontroll som gjorts p& tillgdngligt kartmaterial. Se kartan fran I[&nsstyrelsen for
riksintressen och skyddade omraden. Platsen fér verket &r markerat med rod prick.
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Hélsa och sédkerhet

Ljud

Ljudberakningarna visar att bullergrénsen 40 dB (A) klaras i enlighet med boverket och
naturvardverkets rekommendation, och Svensk bransch praxis. Aven nattetid géller
riktvardet 40 dB(A). Storsta delen av ljudet fran ett vindkraftverk alstras da bladen
passerar genom luften, sa kallat aerodynamiskt ljud. Det aerodynamiska ljudet uppfattas
av manniskan som ett svischande ljud. Det uppstar dven ett mekaniskt ljud fran sjalva
aggregatet. Dagens moderna verk har utvecklats sa att ljudnivan, framfér allt de
mekaniska ljuden, &r lagre &n tidigare i férhallande till storlek pa verken. Vindkraftverk
hors tydligare vid laga vindhastigheter eftersom det naturliga bakgrundsljudet, vindbrus,
|6vprassel och annat, som i vissa fall maskerar ljudet fran vindkraftverk &r lagre vid dessa
forhallanden. Ett vindkraftverk startar normalt vid vindhastigheter mellan 3 och 4 m/s. Vid
cirka 8 m/s blir bakgrundsljud som vindsus, I6vprassel med mera hbgre an verkens eget
ljud. Vindkraftverket hérs tydligast inom ljudutbredningszonen vid vindhastigheter mellan
4 och 8 m/s. Berg och hojder kan ge 18, varvid den naturliga bakgrundsnivén blir l&gre
och maskeringen férsvinner. Ljudberékningarna gjorda &ar baserade pa ett Kélljudet pa
101,5 dB(A) plus 1dB(A) sakerhetsmarginal 102,5 dB(A) vilket visar att gransvardena pa
40dB(A) klaras for samtliga bostéder.

Foljande tabell forklarar hur ménniskor upplever olika ljudnivaer:

storstadsgata

sovrum

diskotek 3 » ‘ smartgrans

P
= /—\[ %ﬁ A (\\
forarplats
Iandsvégskbrmng
20 |30 40 60 70 80 90 100 119 120 130 140 180 160 170 180 190 dBA

EH* I\IIII\I\IIHYIIIIIH
avagaat vlskmng startande sta Ijud
ur t?bara \5 lastbil uppt rsécar;l kan
Jjud tyst samtal

natur
oz ((

‘:97—7’3)0

o e v 7
.«-—————_E_s__, Inérhal:e-’n
1 b T svagt vindbrus av [etplan

Uppgifter fran Naturvardsverket och Boverket.

Energimyndigheten 2001.

0-15 dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30-35 dB(A Bakgrundsnivé i bostadsrum med mekanisk ventilation

50 - 60 dB(A Medelljudniva pa mycket tyst gata

)
)
60 - 65 dB(A) Samtal pé kort avstand
)
)

65—-75 dB(A Landande jetflygplan pd 1000 meters héjd

80 -85 dB(A Snélltdg med 100 km/h pa 100 meters avstand
85 -90 dB(A) Risk for hérselskada vid langvarig exponering
90 -95 dB(A) Startande langtradare pa 5 — 10 meters avsténd
120-130 dB(A) Smartgrans
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Skugga

De skuggor som tornet och de roterande vingarna kastar, framst vid solens upp- och
nedgéng har berdknats med avseende pa hur manga timmar om &ret skuggor
forekommer. Vissa perioder under aret kan vindkraftverk ge upphov till skuggor nér solen
lyser pa rotorbladen. Skuggorna kan vara stérande om vindkraftverket &r olampligt
placerade i férhallande till bebyggelse eller friluftsomraden. Stérningarna kan undvikas
genom en val genomtankt placering eller genom att verket stédngs av under de korta
perioder som skuggorna bildas, samt att vingarna &r antireflexbehandlade. Etableringen
klarar skuggkravet pd férvantade 8 timmar per ar och kravet pa max 30 minuters
skuggtid per dygn, enligt boverket och naturvardverkets rekommendation och Svensk
bransch praxis.

Samlad beddmning vid etablering

Direkta effekter

Det finns tva sorters ljud som kommer fran vidkraftverket; ett svischande ljud frén de
roterande bladen och ljud fran maskinhuset. Det svischande ljudet ar det dominerande
och kan skapa besvér for grannar till verket. Problemen med ljud gér att undvika genom
att anvanda sig av ett tillrackligt sdkerhetsavstdnd mellan vindkraftverk och hus.
LjudnivAn som myndigheter brukar sétta som gransvarden varierar mellan 40-45 dB
(samma ljudniva som géller for industrier).

Nar det ar soligt vader, kan det periodvis forekomma effekter av skuggor och reflexer
fran de roterande bladen, vilket kan besvéara folk som bor i omgivningen. Reflexer kan
undvikas genom val av material, medan skuggor kan minimeras genom placering av
vindkraftverken i férhallande till hus, parker och arbetsplatser. Aven om problemet dkar
med hogre vindkraftverk, ar skuggor oftast ett problem som gér att I6sa.

| detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverket utgatt fran ett relativt stort avstand till
koncentrerad bebyggelse, och paverkan bedéms darfor bli liten. Riktvardena for buller
overskrids inte vid nagot bostadshus.

Indirekta effekter

Den visuella paverkan &r den mest problemfyllda effekten av vindkraft och dven det som
orsakar mest protester frdn myndigheter och allmanheten. De hdga turbinerna &r visuellt
dominanta Over stora omraden och de roterande bladen bidrar till en ©kad
uppmérksamhet. Problemet med den visuella paverkan &r att den oftast foérhéjs genom
det faktum att de mest intressanta platser fér vindkraft ofta tenderar att vara 6ppna
landskap med naturlig skdnhet, relativt oberdrda av manniskan. Den visuella paverkan
kan inte l6sas genom tekniska atgarder eller bestdmmelser, men en vélplanerad
placering kan reducera effekterna pa landskapet. Hur vindkraftverken ska placeras i
landskapet beror pd landskapets karaktér och vilket syfte och mening det har foér folket
som bor dar.

Indirekta positiva effekter pad skogsmark kan uppstd i det fall vindkraftverkens
elproduktion ersatter elkraft fr&n foérbrénningsanldggningar anléaggningar som nyttjar
fossila branslen.
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@ Ramstrom Vind

En etablering av vindkraftverk i omridet torde indirekt innebéra att omrédet &ven i
framtiden kommer att vara fritt fran bebyggelse, vilket torde kunna anses gynna
odlingslandskapets fortlevande.

Eftersom elproduktionen frén vindkraft &r helt utslppsfri, okar inte &vergddningar av
mark och vatten. Tvartom kan évergbédningen minska om vindkraftverken ersétter el som
producerats i férbranningsanléaggningar som nyttjar fossila brénslen.

Genom att elproduktionen &r helt utslappsfri, 6kar inte férsurningen av mark och vatten.
Minskad férsurning av véra vatten och marker kan uppsta i det fall vindkraftverkens
elproduktion ersatter elkraft frAn forbranningsanléggningar anlaggningar som anvander
fossila branslen.

Avveckling
Vindkraftverket sista fas efter dess tekniska och ekonomiska livstid sa skall anldggningen
avvecklas. En avveckling kommer att innefatta féljande:

* Torn, turbiner och rotorblad demonteras och fraktas ivag

e Fundamenten bilats ner négra decimeter under markytan och tdcks sedan men den
typ av material som finns i omradet

e Kvarlamnade héligheter i marken fylls igen med l1&mpligt material

e Internt elndt och ledningsnat upp till parkens anslutningspunkt demonteras och
atervinns

* Byggnader rivs och vagar aterstélls

» Demontering och transporter av vindkraftverkets olika komponenter sker enligt den
tidens lagar och normer.

Kontrollansvarige

THOMAS ERDEGARD/ONSALAGRUPPEN AB
INRIGGAREGATAN 1

SE - 431 36 MOLNDAL

Mobil: 0709 - 88 52 77

Certifierad Kontrollansvarig SP/Sitac
www.onsalagruppen.se

Atervinning av material

Rotorblad, som oftast &r gjorda i glasfiber, kan inte dteranvdndas men brannas och ge
energi. Stal, koppar, aluminium och andra metaller kan &tervinnas.

Aterstallining av milj®

Vagar och upplag kommer att aterstdllas i s& stor utstrackning som mojligt. De
markomraden som togs i ansprdk vid etableringen kan anvdndas igen vid
aterstallningsarbetena.
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Med vénlig hélsning,

Fr Ramstrém Vind _/iB: ,
\___:_,% i/'w/yl.é M,Q\f A~—

Fredrik Tavitian

Bilagor:

Fastighetskarta

Ljud — och skuggberékningar
Teknisk beskrivning
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6rum Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the official value by ENERCON GmbH. The ENERCON GmbH Aurich
adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level. The applled calculation method considers Dreekamp 5
the Swedish guidelines for a wind s of 8 m/s. Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the Individual octave P .
g
band levels! This calculation was made without visiting the site and Is based on information provided by the customer. In DE-26605 Aurich
IC15282 case of discrepancies of site coordinates, ENERCON doe‘sj got take any responsibility for callcu:]aeted sclvund pressuie values at 04941/927-0
2 considered noise sensitive areas (NSA). The calculation did not include an elevation model. The results represent a e 5
Fr Ramstrom  Giculation for the customer only and are not meant to be submitted to planning authorities. E’;fﬂgfrfels / Site Assessment
© Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 15.12.2015 08:19/3.0.629

DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: Total noise impact of 5 WEC - A01 (with 1 dB safety margin)

‘% Noise [dB(A)]
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Map: Topographical_Orum , Print scale 1:30.000, Map center RN East: 1.394.100 North: 6.149.800

A New WTG #  Existing WTG & Noise sensitive area

Noise calculation model; Swedish 2009, Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level: 0,0 m
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Project: Description: Licensed user:

6 Pleasa notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the officlal value by ENERCON GmbH. The ENERCON GmbH Aurich
rum adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level, The applied calculation method considers Dreekamp 5
the Swedish guidelines for a wind speed of B m/s. Only the sum level at 8 m/s is the offidial value, not the Individual octave ree p ]
band levels) This calculation was made without visiting the site and Is based on Information provided by the customer. In DE-26605 Aurich
IC15282 case of discrepancies of site coordinates, ENERCON does not take a|_:1¥ fesansiblllty ro;d c:#IuTJ:?tad mtllzls“d prEsuLe values at 04941/927-0
= sidered noft iti NSA). The calculation dlid not Incl i . The results represent a . .
Fr Ramstrom  iciation for ::eczssmﬁe?-rgﬂ!sy(and ;re fok meant: o be submitted :oa[;;a%ﬁ‘i:-lag authories, i g‘lﬁam?ﬁels / Site Assessment
® Copyright ENERCON GmbH, All rights reserved. 15.12.2015 08:04/3.0.629
DECIBEL - Main Result
Calculation: Total noise impact of 5 WEC - A02
SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Ber#ikningen 4r baserad p& den av Statens Naturvirdsverk il ® @BNSA 12
rekommenderad metod "Ljud fr8nvindkraftverk”, 2010 (NV dnr T @N ANSA 03 M 15,
4 < - urr g i
382-6897-07 Rv) i 1 @ SAQ*_ @ NSA 13
i) NSA TWEC 01
NEW 017" "= ;
NER NSA 14
gl;zcoordinates are in {@liNsA 0716 @ NSA 09
{8 NSA 15
WEC 02 16
IWEC 0317
WEC 04 M 1003
Scale 1:75.000
A New WTG ¥ Existing WTG @ Noise sensitive area
WTGs
WTG type Nolse data
X(East) Y(North) Z Row data/Description Valid Manufact Type-generator Power, Rotor  Hub  Creator Name Wind LwAref Pure
rated dlameter helght § tones
[m] [kw] [m] [m] [m/s] [dB({A)]
NEW 01 1,392,736 6.150.945 0,0 ENERCON GmbH E-53 800 52,,.Yes ENERCON GmbH E-53-800 800 52,9 73,3 USER QOctave data OM I Rev, 1.0 (800 kW) 8,0 1015
WEC 01 1.394.248 6,151,021 0,0 VESTAS V52 850 52,0 !0! hu... Yes VESTAS V52-850 850 52,0 49,0 USER Oktavdata 103,3 dB{A) 80 1033 No

WEC 02 1.393.893 6.149.591 0,0 ENERCON GmbH E-70 E4 230..Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2,300 71,0 64,0 USER Qctave data OM I Rev. 1,0 (2300 kW) 80 1031 No
WEC 03 1,393,609 6,149,231 0,0 ENERCON GmbH E-70 E4 230...Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2,300 2,300 71,0 64,0 USER Octave data OM II Rev. 1.0 (2300 kW) 80 1031 No
WEC 04 1,393,902 6.148,376 0,0 ENERCON GmbH E-70 E4 230...Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2300 71,0 64,0 USER Octave data OM II Rev. 1.0 (2300 kW) 8,0 1031 No

Calculation Results

Sound Level

Noise sensitive area Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name X(East) Y(North) Z Imission helght  Noise From WTGs Nolse
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
NSA 01 Orumsvdgen 373 1,392,235 6.151.233 0,0 15 40,0 36,1 Yes
NSA 02 Hannas 117 1.392,284 6,151,300 0,0 1,5 40,0 36,1 Yes
NSA 03 Hannas 1228 1,392,616 6.151.402 0,0 1,5 40,0 38,2 Yes
NSA 04 Rdaledsvigen 221-20 1,393,425 6.151.044 0,0 1,5 40,0 36,9 Yes
NSA 05 Roaledsvdgen 197 1.393.206 6.150,799 0,0 1,5 40,0 38,7 Yes
NSA 06 Tjdrolavdgen 67 1.392.691 6.150.399 0,0 1,5 40,0 37,4 Yes
NSA 07 Tjbrolavégen 49 1,392,525 6.150.385 0,0 1,5 40,0 36,5 Yes
NSA 08 Utmarksvégen 81-2 1,394,036 6.150.542 0,0 1,5 40,0 39,6 Yes
NSA 09 Utmarksvégen 81 1.393.769 6.150.261 0,0 1,5 40,0 38,2 Yes
NSA 10 Roaledsvégen 238 1.393.629 6.150.862 0,0 1,5 40,0 38,0 Yes
NSA 11 Hammenhdg 95 1.393.887 6.151.512 0,0 15 40,0 374 Yes
NSA 12 Rorsgarden 1.394.166 6.151.501 0,0 1,5 40,0 39,5 Yes
NSA 13 Hammenhdg 95 1.394.773 6.150,951 0,0 1,5 40,0 38,7 Yes
NSA 14 Utmarksvégen 161-16 1.394.505 6.150.585 0,0 1,5 40,0 39,7 Yes
NSA 15 Rbaledsvdgen 74-28  1.393.347 6.149.928 0,0 1,5 40,0 38,8 Yes
M 1:394:+99—6:149:324—0:8 15 46,6 426 No—
NEA-L7-Erlksfiltsvagen-131——1-353:808—6-149:000—0;6 =5 48;0 453 —No—
Distances (m)
WTG

NSA NEW 01 WEC02 WECO03 WEC 04 WECO01
NSA 01 577 2332 2427 3306 2023
NSA 02 575 2346 2456 3340 1983
NSA 03 472 2214 2386 3286 1675
NSA 04 695 1526 1821 2709 823
NSA 05 492 1389 1618 2519 1065
NSA 06 548 1448 1485 2357 1676
NSA 07 598 1581 1583 2435 1835

To be confinued on next page...
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Pescripbion:

Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demanstrates the official value by ENERCON GmbH. The
adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level. The applied calculation method considers
the Swedish guidelines for a wind speed of 8 m/s, Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the Individual octave
band levels! This calculation was made without vislting the site and is based on Information provided by the customer. In
case of discrepancies of site coordinates, ENERCON does not take any responsibility for calculated sound pressure values at
considered nolse sensitive areas (NSA). The calculation did not include an efevation model. The results represent a
calculation for the customer only and are not meant to be submitted to planning authorities,

© Copyright ENERCON GmbH, All rights reserved,

DECIBEL - Main Result
Calculation: Total noise impact of 5 WEC - A02
...continued from previous page

WTG

NSA NEW 01 WECO02 WEC 03 WEC 04 WECO01

NSA 08
NSA 09
NSA 10
NSA 11
NSA 12
NSA 13
NSA 14
NSA 15
NSA 16
NSA 17

1360
1238

896
1283
1533
2036
1803
1186
2182
2212

962 1378 2169 523
681 1042 1889 898
1297 1630 2500 639
1920 2297 3135 609
1928 2336 3135 487
1619 2076 2717 529
1175 1631 2298 498
642 744 1647 1416
406 597 993 1696
588 298 640 2058

WindPRO 3.0.629 by EMD Internationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk

lUcensed user:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Calcutated:

15.12,2015 08:04/3.0.629
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Project: Description:

Orum This calculation was made without visiting the site and is only based on information
provided by the customer. The calculation included an elevation model. The results

1C15282 represent a calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities.

Fr Ramstrdm  © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.

SHADOW - Map
Calculation: Total shadow flickering of 5 WEC - A01/02
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A New WTG ¥ Existing WTG & Shadow receptor

Flicker map level: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (2)
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Project: Description: )
Orum This calculation was made without visiting the site and is only based on information provided
by the customer. The calculation included an elevation model. The results represent a

calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities.
1C15282

Fr Ramstrom  © Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.

SHADOW - Main Result
Calculation: Total shadow flickering of 5 WEC - A01/02

Licensed user:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Calculated:

15.12.2015 10:25/3.0.629

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade i O S@D' O SR 03,
Please look in WTG table O SR 1002
SR 08
Minimum sun height over horizon for influence 5 8 Wil 2: g WECO1
Day step for calculation 1 days WE QQSR 11
Time step for calculation 1 minutes
The calculated times are "worst case" given by the following assumptions: @SR 073
The sun is shining all the day, from sunrise to sunset =
The rotor plane is always perpendicular to the line from the WTG to the
sun
The WTG is always operating
A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker WEC 02
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker values.
A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver window. WEC 03
The ZVI calculation is based on the following assumptions:
Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo
Obstacles not used in calculation
Eye height: 1,5 m
Grid resolution: 10,0 m WEC 04 M
All coordinates are in Scale 1:50.000
RN A New WTG % Existing WTG & Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
X(East) Y(North) Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Calculation RPM
rated diameter height distance
[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
NEW 01 1.392.736 6.150.945 40,0 ENERCON GmbH E-53 8... Yes ENERCON GmbH E-53-800 800 52,9 73,3 996 29,0
WEC 01 1.394.248 6.151.021 40,7 VESTAS V52 850 52.0 ... Yes VESTAS V52-850 850 52,0 49,0 881 26,0
WEC 02 1.393.893 6.149.591 50,0 ENERCON GmbH E-70 E... Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2.300 71,0 64,0 1644 21,0
WEC 03 1.393.609 6.149.231 50,0 ENERCON GmbH E-70 E... Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2.300 71,0 64,0 1.644 21,0
WEC 04 1.393.902 6.148.376 40,0 ENERCON GmbH E-70 E... Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2,300 2300 71,0 64,0 1.644 21,0

Shadow receptor-Input

No. Name X(East) Y(North) Z Width Height Height Degrees from Slope of  Direction mode
a.g.l. southcw  window )
ml [m] [m] [m] [°] [°]

SR 01 Orumsvégen 373 1.392.235 6.151.233 42,8 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 02 Hannas 117 1.392.284 6.151.300 43,8 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 03 Hannas 122B 1.392.616 6.151.402 44,7 5,0 5.0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 04 Rbaledsvagen 221-20 1.393.425 6.151.044 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 05 Rdaledsvdgen 197 1.393.206 6.150.799 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 06 Orumsvégen 370 1.392.062 6.150.408 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 07 Orumsvédgen 373 1.392.025 6.150.453 40,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 08 Hannas 123 1.391.791 6.151.181 43,1 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 09 Hannas 118 1.391.861 6.151.383 474 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 10 Hannas 502 1.392.156 6.151.292 44,2 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 11 Réaledsvagen 197-2  1.393.389 6.150.781 40,0 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 12 Réaledsvégen 238 1.393.629 6.150.862 40,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow
per year peryear  hours per day
[h/year] [days/year] [h/day]

SR 01 Orumsvégen 373 9:00 30 0:23

SR 02 Hannas 117 10:19 34 0:24

SR 03 Hannas 122B 14:48 40 0:27

SR 04 Roaledsvagen 221-20 8:03 38 0:19

SR 05 Roaledsvagen 197 15:51 44 0:28

To be continued on next page...
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tsnansiassfy WINAPRO .




Project:
Orum

IC15282
Fr Ramstrém

SHADOW -

Description;

This calculation was made without visiting the site and is only based on Information provided
by the customer. The calculation Included an elevation model. The results represent a
calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities.

© Copyright ENERCON GmbH. Al rights reserved.

Main Result

Calculation: Total shadow flickering of 5 WEC - A01/02

...continued from previous page
Shadow, worst case

No. Name

per year

[hfyear]
SR 06 Orumsvagen 370 0:00
SR 07 Orumsvagen 373 10:22
SR 08 Hannas 123 232
SR 09 Hannas 118 2:32
SR 10 Hannas 502 6:48
SR 11 Roaledsvdgen 197-2 7:16
SR 12 Roaledsvagen 238 10:04

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name

NEW 01 ENERCON GmbH E-53 800 52.9 10! hub: 73,3 m (TOT: 99,8 m) (1)

Shadow hours Shadow days Max shadow
hours per day

[h/day]

per year
[days/year]
0

45
17
17
26
28
46

0:00
0:17
0:13
0:14
0:20
0:20
0:21

WEC 01 VESTAS V52 850 52.0 !0! hub: 49,0 m (TOT: 75,0 m) (4)

WEC 02 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 71.0 10! hub: 64,0 m (TOT: 99,5 m) (1)
WEC 03 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 71.0 0! hub: 64,0 m (TOT: 99,5 m) (2)
WEC 04 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 71.0 10! hub: 64,0 m (TOT: 99,5 m) (3)

WindPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Worst case Expected
[h/year]

81:23
9:01
0:00
0:00
0:00

Licensed user:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Calculated:

15.12.2015 10:25/3.0.629
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Project: Desaription: Licensed user:

6rum Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the official value by ENERCON GmbH. The ENERCON GmbH Aurich
s sedocme ot scund gk ol sl 0 s cenmd e e e el otn:  Dreclmmp 5
band levels! This calculation was made without visiting the site and is based on information proviéed by the customer. In DE-26605 Aurich
1C15282 case_of discrepancies of site coordinates, ENERCON does ot take any resp(?nslh!iity for callc.lr.lil’?eted sclvund pressu;e values at 04941/927-0
FrRamstolim o e T b sl sombe e Eric Merfels / Site Assessment
© Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. 15.12,2015 08:29/3.0.629
DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: Initial noise impact of 4 WEC - A01/02
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Map: Topographical_Orum , Print scale 1:30.000, Map center RN East: 1.394.100 North: 6.149.800
% Existing WTG & Noise sensitive area

Noise calculation model: Swedish 2009. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level: 0,0 m

WINdPRO 3.0.639 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ok, windpro@emd.dk oy WINAPRO .



Project: Description:

O Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the officlal value by ENERCON GmbH. The

rum adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level. The applied calculation method considers
the Swedish guidelines for a wind speed of 8 m/s, Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the individual octave
band levels! This calculation was made without visiting the site and is based on information provided by the customer. In

1C15282 case of discrepancies of site coordinates, ENERCON does not take any responsibility for calculated sound pressure values at

Fr Ramstrom
®© Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.

DECIBEL - Main Result

Calculation: Total noise impact of 5 WEC - A01 (with 1 dB sa
SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN

considered nolse sensitive areas (NSA). The calculation did not include an elevation model. The results represent a
calculation for the customer only and are not meant to be submitted to planning authorities.

Licensed user:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment

Calculated:

15.12.2015 08:19/3.0.629

fety margin)

LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Berakningen &r baserad pd den av Statens Naturvardsverk @ @HNSA 12
rekommenderad metod "Ljud frénvindkraftverk”, 2010 (NV dnr |9 @ @ANSA 03 M 15
382-6897-07 Rv) Lk A
A DR e 12
NEW 01" - A 14
. . NER NSA 14
al;lcoordlnates are in {BiNSA 0718 8 NSA 00
{8) NSA 15
WEC 02 16
WEC 0317
WEC 04 M 1003
Scale 1:75.000
A New WTG % Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
WTG type Noise data
X(East) Y(North) Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwA,ref Pure
rated diameter height speed tones
[m] w] [m] (mj [m/s) [dB(A)]
NEW 01 1,392,736 6.150.945 0,0 ENERCON GmbH E-53 800 52.9 I...Yes ENERCON GmbH E-53-800 800 52,9 73,3 USER Octave data OM I Rev. 1.0 (800 kW) + 1 dB safety margin 80 1025 No
WEC 01 1,394,248 6.151.021 0,0 VESTAS V52 850 52,0 101 hub: 4...Yes VESTAS V52-850 850 52,0 49,0 USER Oktavdata 103,3 dB(A) 80 1033 Neo
WEC 02 1.393.893 6.149.591 0,0 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 7...Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2.300 71,0 64,0 USER Octave data OM IT Rev. 1.0 (2300 kW) 80 103,1 No
WEC 03 1.393.609 6.149.231 0,0 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 7...Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2300 71,0 64,0 USER Octave data OM IT Rev. 1.0 (2300 kW) 80 1031 No
WEC 04 1,393.902 6,148.376 0,0 ENERCON GmbH E-70 £4 2300 7...Yes ENERCON GmbH E-70 £4-2.300 2300 71,0 64,0 USER Octave data OM II Rev. 1.0 (2300 kW) 80 1031 No
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name X(East)  Y(North) Z Imission height  Noise From WTGs Noise
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
NSA 01 Orumsvégen 373 1.392.235 6.151.233 0,0 1,5 40,0 36,9 Yes
NSA 02 Hannas 117 1.392.284 6.151.300 0,0 1,5 40,0 37,0 Yes
NSA 03 Hannas 122B 1.392.616 6.151.402 0,0 1,5 40,0 39,0 Yes
NSA 04 Roaledsvégen 221-20 1.393.425 6.151.044 0,0 1,5 40,0 374 Yes
NSA 05 Roaledsvégen 197 1.393.206 6.150.799 0,0 1,5 40,0 39,4 Yes
NSA 06 Tjorolavagen 67 1.392.691 6.150.399 0,0 1,5 40,0 38,2 Yes
NSA 07 Tjorolavagen 49 1.392.525 6.150.385 0,0 1,5 40,0 372 Yes
NSA 08 Utmarksvagen 81-2 1.394.036 6.150.542 0,0 1,5 40,0 39,6 Yes
NSA 09 Utmarksvégen 81 1.393.769 6.150.261 0,0 1,5 40,0 38,2 Yes
NSA 10 Roaledsvégen 238 1.393.629 6.150.862 0,0 1,5 40,0 38,1 Yes
NSA 11 Hammenhdg 95 1,393.887 6.151,512 0,0 1,5 40,0 37,4 Yes
NSA 12 Rorsgarden 1.394.166 6.151.501 0,0 1,5 40,0 39,5 Yes
NSA 13 Hammenhég 95 1.394.773 6.150.951 0,0 1,5 40,0 38,7 Yes
NSA 14 Utmarksvégen 161-16 1.394.505 6.150.595 0,0 1,5 40,0 39,7 Yes
NSA 15 Roaledsvagen 74-28  1,393.347 6.149.928 0,0 1,5 40,0 38,9 Yes
———pNSA-tE-Simrishanmr————1:394199—614%9:324—6:;0 =5 40;9 42:6 No

" " 44
CTIoT

TITIITOUoOTOTIT NoU Y

Distances (m)

WTG

NSA NEW 01 WEC02 WEC 03 WEC04 WECO1
NSA 01 577 2332 2427 3306 2023
NSA 02 575 2346 2456 3340 1983
NSA 03 472 2214 2386 3286 1675
NSA 04 695 1526 1821 2709 823
NSA 05 492 1389 1618 2519 1065
NSA 06 548 1448 1485 2357 1676
NSA 07 598 1581 1583 2435 1835
NSA 08 1360 962 1378 2169 523

To be continued on next page...
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P'r?ject:
Orum

1C15282
Fr Ramstrom

Desription:

Please notice, that the sound power leve! of the ENERCON turbine demonstrates the official value by ENERCON GmbH. The
adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level. The applied calculation method considers
the Swedish guidelines for a wind speed of 8 m/s. Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the Individual octave
band levels! This calculation was made without visiting the site and is based on information provided by the customer. In
case of discrepancies of site coordinates, ENERCON does not take any responsibility for calculated sound pressure values at
considered nolse sensitive areas (NSA). The calculation did not include an elevation model. The results represent a
calculation for the customer only and are not meant to be submitted to planning authorities,

© Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved,

DECIBEL - Main Result
Calculation: Total noise impact of 5 WEC - A01 (with 1 dB safety margin)
...continued from previous page

NSA NEW 01 WEC02 WEC03 WEC 04 WECO1

WTG
NSA 09 1238
NSA 10 836
NSA 11 1283
NSA 12 1533
NSA 13 2036
NSA 14 1803
NSA 15 1186
NSA 16 2182
NSA 17 2212

681 1042 1889 898
1297 1630 2500 639
1920 2297 3135 609
1928 2336 3135 487
1619 2076 2717 529
1175 1631 2298 498

642 744 1647 1416

406 597 993 1696

588 298 640 2058

WindPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Licensed user:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Calculated:

15.12.2015 08:19/3.0.629
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Project: Description: Licensed user:

('jrum This calculation was made without visiting the site and is only based on information ENERCON GmbH Aurich
provided by the customer. The calculation included an elevation model. The results Dreekamp 5
represent a calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities. DE-26605 Aurich

IC15282 04941/927-0

Fr Ramstrém  © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. Eifa&?'fe’sf Site Assessment

15.12.2015 09:55/3.0.629

SHADOW - Map
Calculation: Initial shadow flickering of 4 WEC - A01/02

R(v2

Max minutes per
shadow day, worst
case
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Map: Topographical_Orum , Print scale 1:30.000, Map center RN East: 1.394.100 North: 6.149.800
% Existing WTG & Shadow receptor

Flicker map level: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (2)
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Project: Description:

icensed user:

Orum This calculation was made without visiting the site and is only based on information provided ENERCON GmbH Aurich
by the customer. The calculation included an elevation model. The results represent a
calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities.

1C15282
Fr Ramstrém  © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.

SHADOW - Main Result

Calculation: Initial shadow flickering of 4 WEC - A01/02
Assumptions for shadow calculations

Dreekamp 5
DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Calculated:

15.12.2015 09:55/3.0.629

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade | @) s@m ) SR 03

Please look in WTG table @) B OSS‘R' 10%¢ o *

04

Minimum sun height over horizon for influence 3e° O@ aR 12 WEC 01

Day step for calculation 1 days SR 11

Time step for calculation 1 minutes

The calculated times are "worst case" given by the following assumptions: @330_75
The sun is shining all the day, from sunrise to sunset ¥y
The rotor plane is always perpendicular to the line from the WTG to the
sun
The WTG is always operating

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker i WEC 02

calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker values.

A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver window. WEC 03

The 2VI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Helght Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo

Obstacles not used in calculation

Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m WEC 04 "

All coordinates are in Scale 1:50.000

RN % Existing WTG & Shadow receptor

WTGs

WTG type Shadow data

X(East) Y(North) Z Row data/Description Valid Manufact.

Type-generator

Power, Rotor Hub  Calculation RPM

rated diameter height distance

m] [kw] [m] [m] [m]  [RPM]
WEC 01 1.394.248 6.151.021 40,7 VESTAS V52 850 52.0 |... Yes VESTAS V52-850 850 52,0 49,0 881 26,0
WEC 02 1.393.893 6.149.591 50,0 ENERCON GmbH E-70 E... Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2.300 71,0 64,0 1.644 21,0
WEC 03 1.393.609 6.149.231 50,0 ENERCON GmbH E-70 E... Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2.300 71,0 64,0 1.644 21,0
WEC 04 1.393.902 6.148.376 40,0 ENERCON GmbH E-70 E... Yes ENERCON GmbH E-70 E4-2.300 2.300 71,0 64,0 1644 21,0
Shadow receptor-Input
No.  Name X(East) Y(North) Z Width Height Height Degrees from Slope of  Direction mode

a.g.l. southcw  window
[m] [m] [m] [m] | [

SR 01 Orumsvégen 373 1.392.235 6.151.233 42,8 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 02 Hannas 117 1.392.284 6.151.300 43,8 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 03 Hannas 122B 1.392.616 6.151.402 44,7 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 04 Roaledsvigen 221-20 1.393.425 6.151.044 40,0 50 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 05 Roaledsvédgen 197 1.393.206 6.150.799 40,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 06 Orumsvégen 370 1.392.062 6.150.408 40,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 07 Orumsvégen 373 1.392.025 6.150.453 40,0 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 08 Hannas 123 1,391.791 6.151.181 43,1 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 09 Hannas 118 1.391.861 6.151.383 474 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 10 Hannas 502 1,392,156 6.151.292 442 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 11 Réaledsvigen 197-2  1.393.389 6.150.781 40,0 50 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 12 Rdéaledsvdgen 238 1.393.629 6.150.862 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case

No.  Name Shadow hours Shadow days Max shadow
per year per year  hours per day
[h/year] [days/year] [h/day]

SR 01 Orumsvégen 373 0:00 0 0:00

SR 02 Hannas 117 0:00 0 0:00

SR 03 Hannas 122B 0:00 0 0:00

SR 04 Roaledsvéagen 221-20 2:25 17 0:14

SR 05 Roaledsvdgen 197 0:00 0 0:00

SR 06 Orumsvéagen 370 0:00 0 0:00

SR 07 Orumsvagen 373 0:00 0 0:00

To be continued on next page...
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Project: Description:

Licensed user:
Oru This calculation was made without visiting the site and is only based on information provided ENERCON GmbH Aurich
by the customer. The calculation included an elevation model. The results represent a Dreekamp 5
calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities. DE-26605 Aurich
IC15282 04941/927-0
Fr Ramstrém  © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. Eﬂg bI;flderfels / Site Assessment
ated:

15.12.2015 09:55/3.0.629
SHADOW - Main Result
Calculation: Initial shadow flickering of 4 WEC - A01/02

...continued from previous page
Shadow, worst case

No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow
per year per year  hours per day
[hiyear]  [days/year] [hyday]

SR 08 Hannas 123 0:00 0 0:00

SR 09 Hannas 118 0:00 0 0:00

SR 10 Hannas 502 0:00 0 0:00

SR 11 Roaledsvégen 197-2 0:00 0 0:00

SR 12 Roaledsvagen 238 6:36 28 0:21

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[hfyear] [h/year]
WEC 01 VESTAS V52 850 52.0 10! hub: 49,0 m (TOT: 75,0 m) (4) 9:01

WEC 02 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 71.0 10! hub: 64,0 m (TOT: 99,5m) (1)  0:00
WEC 03 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 71.0 10! hub: 64,0 m (TOT: 99,5m) (2)  0:00
WEC 04 ENERCON GmbH E-70 E4 2300 71.0 10! hub: 64,0 m (TOT: 99,5m) (3)  0:00

WindPRO 3.0.629 by EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 15.12,2015 14:28/ 2 W! n d P RO .




Project: Description: Licensed user:

6 Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the officlal value by ENERCON GmbH. The ENERCON GmbH Aurich
rum adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level. The applied calculation method considers Dreekamp 5
the Swedish guidelines for a wind speed of 8 m/s. Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the individual octave ré P .
band levals! This calculation was made without visiting the site and Is based on information provided by the customer. In DE-26605 Aurich
I1C15282 case of discrepancies of site coordinates, ENERCON does not take any responsibllity fo;d callc%ated sc:tlsnd pressu;e values at 04941/927-0
i considered noise sensitive areas (NSA). The calculation did not include an elevation model. The results represent a 3
Fr Ramstrom  zcuiation for the customer only and are not meant to be submitted to planning authorities. gc"‘jag’frfels / Site Assessment

© Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved, 15.12.2015 08:30/3.0.629

DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: Additional noise impact of 1 x E-53 - A01/B01 (with 1 dB safety margin)

Noise [dB(A)]
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Map: Topographical_Orum , Print scale 1:30.000, Map center RN East: 1.394.100 North: 6.149.800
A New WTG @ Noise sensitive area
Noise calculation model: Swedish 2009. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level: 0,0 m
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Project: Description: Licensed user:

0 Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the official value by ENERCON GmbH. The ENERCON GmbH Aurich
rum adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level, The applied calculation method considers Dreeka 5
the Swedish guidelines for a wind speed of 8 m/s, Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the Individual octave reexkamp
band levels! This calculation was made without visiting the site and Is based on Information provided by the customer. In DE-26605 Aurich
IC15282 case of discrepancles of site coordinates, ENERCON does not takpa any responsibility for calculated 51:;und pressure values at 04941/927-0
L considered nalse sensitive areas (NSA), The calculation did not Include an elevation model. The results represent a .
Fr Ramstrdm  ijcuation for the customer only and gare not meant to be submitted to planning authorities. E‘Emlﬂ?ﬁels / Site Assessment

© Copyright ENERCON GmbH, All rights reserved. 15.12,2015 08:34/3.0.629

DECIBEL - Main Result

Calculation: Additional noise impact of 1 x E-53 - A02/B02
SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN

LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
{8) NEANSA 12
Beriikningen &r baserad p& den av Statens Naturv8rdsverk .8 NsA 03
rekommenderad metod "Ljud frénvindkraftverk", 2010 (NV dnr BYNSA 012
382-6897-07 Rv) " &) NS.‘L gi » “{BNSA 13
NEW 51NSADY .
All coordinates are in @ NsaABaNSA 14
RN N 08
itisA 07 {8) NSA 09
&) NSA 15
@) NSA 16
{8 NSA 17
Scale 1:50.000
A New WTG  Noise sensitive area
WTGs
WTG type Noise data
X(East) Y(North) Z Row data/Description Valid Manufact, Type-generator Power, Rotor  Hub  Creator Name Wind LwAref Pure
rated dlameter height speed tones
[m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
NEW 01 1.392.736 6,150,945 0,0 ENERCON GmbH E-53 800 5... Yes ENERCON GmbH E-53-800 8000 529 733 USER Octavedata OMIRev.1.0(800kw) 80 1015
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name X(East) Y(North) Z Imission height Noise From WTGs Noise
fm] [m] [dB(A)] [dB(A)]
NSA 01 Orumsvégen 373 1,392,235 6.151.233 0,0 1,5 40,0 35,3 Yes
NSA 02 Hannas 117 1.392,284 6.151.300 0,0 1,5 40,0 354 Yes
NSA 03 Hannas 122B 1,392,616 6.151.402 0,0 1,5 40,0 37,6 Yes
NSA 04 Réaledsvdgen 221-20 1393425 6.151.044 0,0 1,5 40,0 33,2 Yes
NSA 05 Réaledsvdgen 197 1.393.206 6.150.799 0,0 1,5 40,0 37,1 Yes
NSA 06 Tjbrolavigen 67 1.392.691 6.150.399 0,0 1,5 40,0 35,9 Yes
NSA 07 Tjtrolavdgen 49 1.392,525 6.150.385 0,0 1,5 40,0 34,9 Yes
NSA 08 Utmarksvdgen 81-2 1.394.036 6.150.542 0,0 1,5 40,0 25,0 Yes
NSA 09 Utmarksvégen 81 1.393.769 6.150.261 0,0 1,5 40,0 26,1 Yes
NSA 10 Roaledsvégen 238 1.393.629 6.150.862 0,0 1,5 40,0 30,0 Yes
NSA 11 Hammenhdg 95 1.393.887 6.151.512 0,0 1,5 40,0 25,7 Yes
NSA 12 Rorsgarden 1.394.166 6.151.501 0,0 15 40,0 23,7 Yes
NSA 13 Hammenhtg 95 1.394.773 6.150.951 0,0 1,5 40,0 20,4 Yes
NSA 14 Utmarksvdgen 161-16 1.394.505 6.150.595 0,0 1,5 40,0 21,8 Yes
NSA 15 Roaledsvdgen 74-28  1.393.347 6.149.928 0,0 15 40,0 26,6 Yes
NSA 16 Simrishamm 1.394.199 6.149.324 0,0 15 40,0 19,6 Yes
NSA 17 Eriksfaltsvdgen 131 1,393.808 6.149.009 0,0 1,5 40,0 19,4 Yes
Distances (m)
WTG
NSA NEWO01
NSA 01 577
NSA 02 575
NSA 03 472
NSA 04 695
NSA 05 492
NSA 06 548
NSA 07 598
NSA 08 1360
NSA 09 1238
NSA 10 896
NSA 11 1283
To be continued on next page...
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Project)
Orum

1C15282

Fr Ramstrom

Description:

Please notice, that the sound power level of the ENERCON turbine demonstrates the officlal value by ENERCON GmbH, The
adjusted octave band sound power levels are scaled to fit the declared sum level. The applled calculation method cansiders
the Swedish guldelines for a wind speed of B m/s. Only the sum level at 8 m/s is the official value, not the individual octave
band levels! This celculation was made without vislting the site and Is based on Infc lon provided by the In
case of discrepancies of site coordinates, ENERCON does not take any responsibility for calculated sound pressure values at
considered nolse sensitive areas (NSA). The calculation did not include an elevation model. The results represent a
calculation for the customer only and are not meant to be submitted to planning authoritles,

®© Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.

DECIBEL - Main Result
Calculation: Additional noise impact of 1 x E-53 - A02/B02

...continued from previous page
WTG

NSA NEwW 01
NSA 12 1533
NSA 13 2036
NSA 14 1803
NSA 15 1186
NSA 16 2182
NSA 17 2212

windPRO 3.0.629 by EMD Internabional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, vwww.emd.dk, windpro@emd,dk

Ucensed user;

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich
04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Cakeulated:

15,12,2015 08:34/3.0.629

isazo0ss/2 - WINdPRO .




Project: Destription: Licensed user:

Orum This calculation was made without visiting the site and is only based on information provided ENERCON GmbH Aurich
by the customer. The calculation Included an elevation model. The results represent a Dreekamp 5
calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities. DE-26605 Aurich
1C15282 04941/927-0
Fr Ramstrém  © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved. Eaﬁ.ﬂ:' tl;ddgrfels / Site Assessment

15.12.2015 10:36/3.0.629

SHADOW - Map
Calculation: Additional shadow flickering of 1 x E-53 - A01-B02

Max minutes per
shadow day, worst
case

e

Hannas

0
—

Hours per year, worst
case

30 - 309

i Gueen
flistitkru

(

0 250 500 750 1000m
Map: Georef file , Print scale 1:20.000, Map center RN East: 1,393.200 North: 6.150.700
A New WTG & Shadow receptor
Flicker map level: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (2)
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Licensed user:

ENERCON GmbH Aurich
Dreekamp 5

DE-26605 Aurich

Profect: Description:

Orum This calculation was made without visiting the site and is only based on information provided
by the customer. The calculation included an elevation model. The results represent a

1C15282 calculation for the customer only and are not to be submitted to authorities.

Fr Ramstrom  © Copyright ENERCON GmbH. All rights reserved.

SHADOW - Main Result
Calculation: Additional shadow flickering of 1 x E-53 - A01-B02

04941/927-0

Eric Merfels / Site Assessment
Calculated:

15.12.2015 10:36/3.0.629

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

The calculated times are "worst case" given by the following assumptions:
The sun is shining all the day, from sunrise to sunset
The rotor plane is always perpendicular to the line from the WTG to the
sun
The WTG Is always operating

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker values.
A WTG will be visible If it is visible from any part of the receiver window.

The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo
Obstacles not used in calculation

Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m

OSRog OSROS

Qg;wi 02
O = Sk 01
Q SR 04
i O SR

NEW 01
O'SR 05sR 11

All coordinates are in
RN

WTGs

WTG type

X(East) Y(North) Z Row data/Description Valid Manufact.

[m]

NEW 01 1.392.736 6.150.945 40,0 ENERCON GmbH E-53 8... Yes ENERCON

Shadow receptor-Input

A New WTG

Scale 1:25.000
& Shadow receptor

Shadow data

Type-generator Power, Rotor Hub  Calculation RPM

rated diameter height distance
(kw]  [m] [m] [m] [RPM]
GmbH E-53-800 800 52,9 73,3 996 29,0

No.  Name X(East) Y(North) Z Width Height Height Degrees from Slope of  Direction mode
a.g.l. southcw  window
[m] [m] [m] [m] [°1 [°]

SR 01 Orumsvégen 373 1.392.235 6.151.233 428 50 50 2,0 0,0 ,0 "Green house mode"
SR 02 Hannas 117 1.392.284 6.151.300 438 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 03 Hannas 122B 1.392.616 6.151.402 44,7 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 04 Roaledsvdagen 221-20 1.393.425 6.151.044 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 05 Roaledsvdgen 197 1.393.206 6.150.799 40,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode”
SR 06 Orumsvégen 370 1.392.062 6.150.408 40,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 07 Orumsvégen 373 1.392.025 6.150.453 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 08 Hannas 123 1.391.791 6.151.181 43,1 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 09 Hannas 118 1.391.861 6.151.383 47,4 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 10 Hannas 502 1.392.156 6.151.292 44,2 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 11 Roaledsvagen 197-2  1.393.389 6.150.781 40,0 5,0 50 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
SR 12 Roaledsvégen 238 1.393.629 6.150.862 40,0 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, worst case
Shadow hours Shadow days Max shadow

No.  Name

per year per year  hours per day

[h/year] [days/year] [h/day]
SR 01 Orumsvagen 373 9:00 30 0:23
SR 02 Hannas 117 10:19 34 0:24
SR 03 Hannas 122B 14:48 40 0:27
SR 04 Roaledsvégen 221-20 5:38 23 0:19
SR 05 Roaledsvdgen 197 15:51 44 0:28
SR 06 Orumsvégen 370 0:00 0 0:00
SR 07 Orumsvégen 373 10:22 45 0:17
SR 08 Hannas 123 2:32 17 0:13
SR 09 Hannas 118 2:32 17 0:14
SR 10 Hannas 502 6:48 26 0:20

To be continued on next page...
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Calculated power curve Technical specifications £-53

: = Power P [kW] W Power coefficient Cp [-]
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v ENERCON

M ENERGY FOR THE WORLD

Gewichte und Abmessungen

Weights and Dimensions ey

E-53/S/72/3K/02

99,70m
Windrichtung
_ wind direction Gesamthohe ab Gelénde 6870
Total height from territory LU0
Nabenhdhe ab Gelidnde 7395 m
73,25m Hub height above ground !
Vs Turmlénge ab Fundamentoberkante 72 95 m
& Tower height above upper foundation edge '
; Stahlturm
Baugrt/ Deagn steel tower
| ‘é ‘é Windzone WZ (DIBt) DIBt 1112
| % 55.% WTGS Class (IEC 61400-1) IEC S?/ Vaye 7,5M/s Vet 57m/s
1 (5}
i Z : 3 + Fundamentkorb /
!. Anzahl der Sektionen / Number of sections 8.4 foundation tiasket
——
Lénge Daben Dunten Gewicht
length diamty, diaMpottom weight
NN m m m to
c o
2 S Sektion 1/ 1,332/
x 0 '
k| 22 section 1 24,50 1.488° 212 ca. 156
) Sektion 2/
N et 25,75 2,12 3,08 ca. 22
Sektion 3/ 4,086/
2 v seclion'd 21,85 3,08 4.300° ca. 37
o M
5
£%
84
Fundamentkorb / 3 3
: 1,50 4,53 4,53 ca. 11
GOK foundation basket
Gesamtgewicht Turm / total weight tower ca. 85
TTypenprufung vorhanden /Certification Report available
TTypenprifung in Arbeit/ Certification repart in process
? FlanschauBendurchmesser / outside flange diameter
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ecocom LL 2011-07-09

Oversiktlig inventering av fladdermdss vid
Orum i Simrishamns kommun

Ecocom har p& uppdrag av Ramstrém Vind AB, ger_l_omfijrt en dversiktlig inventering av
fladdermdss i etableringsomradet for vindkraft vid Orum i Simrishamns kommun.
Undersokningen utférdes under juni 2011 av Alexander Eriksson, Ecocom.

Syfte

Den oversiktliga inventeringen syftar till att beskriva vilka arter av fladdermdss som
férekommer inom etableringsomrédet for vindkraft. Med utgéngspunkt frin inventeringen
kan slutsatser dras om forekomst av rodlistade fladdermusarter eller fladdermusarter som kan
anses vara riskarter for kollisioner med vindkraftverk inom etableringsomradet.

Inventeringen har emellertid inte en upplosning som méjliggdr detaljerade
rekommendationer eller riskbedomningar for enskilda verksplaceringar utan skall tolkas som
giillande for hela vindkraftparken.

Etableringsomradet

Undersokningsomradet #r beldget pd gransen mellan Simrishamns och Ystad kommuner,
vindkraftetableringen avser ett vindkraftverk vilket #r beliget inom Simrishamns kommun,
mellan Hannas och Orum. Omradet bestér i huvudsak av dkermark med inslag av mindre
kantzoner lings vigar och vattendrag.

Bakgrund

Det #r numera oomtvistat att fladdermoss kolliderar med vindkraftverk. Detta har varit kint i
ungefir ett decennium (Ahlén, 2002; Arnett m fl, 2008), men det dr inte forriin under de
senaste Aren som man borjat forstd hur ofta kollisioner férekommer, under vilken tid pa éret
kollisionerna sker och varfor fladdermossen inte undviker vindkraftverken. Det finns dock
fortfarande méanga fragor som inte ir slutligt besvarade varfor det i dagsléget dr omdjligt att
uttala sig med full séikerhet kring hur vindkraften péverkar fladdermusfaunan. Det dr
emellertid tydligt att alla arter inte omkommer lika frekvent, vilket sannolikt sammanhinger
med hur arterna dr anpassade till att jaga och vilka fodoresurser de utnyttjar under olika delar
av aret. (Rydell m fl, 2010)

Fladdermoss har ocksa en ldngsam reproduktion, flertalet arter foder endast en unge per
ar, vilket gor populationerna kénsliga for 6kad mortalitet.

P2 motsvarande sitt som vid andra exploateringar kan etablering av vindkraft ocksa
paverka fladdermdss pa andra sdtt &n genom kollisioner; vigar och uppstéllningsplatser tar
markytor i ansprik och kan medfora forlust av jaktomréden och kolonilokaler, t ex i haltrid.

Vindkraftetableringar bor emellertid ocksa kunna innebira positiva effekter for flera
fladdermusarter. I produktionsskog bor nya vigdragningar och dppningar i skogen kunna
medféra okad solstralning med en 6kad variation av kérlvixter, insekter och fladdermasss
som foljd.

ECOCOM Storgatan 27 392 32 Kalmar  0480-98 03 00 info@ecocom.se  www.ecocom.se




Riskarter

Alla fladdermusarter 4r inte lika utsatta for kollisioner med vindkraftverk. I ett europeiskt
insamlingsprojekt av ddade fladdermoss under vindkraftverk (Diirr, 2010) framgar tydligt
att vissa arter forekommer mer frekvent dn andra arter. Projektet far stod frén et flertal
studier i bdde USA och Europa, bl a (Arnett et al., 2008; Brinkman et al., 2006; Dulac,
2008).

Aven i Sverige har ett insamlingsprojekt genomforts (Ahlén, 2002) under 160
vindkraftverk. En oversikt av fladdermusarter som patréffats under vindkraftverk ges i tabell
1. Det bor papekas att tabellen nedan inte &r korrigerad for arternas populationsstorlekar. Det
forefaller sannolikt att arter som ér vanligt forekommande oftare pétraffas dn mindre vanliga
arter, forutsatt att samma risk for kollisioner #r ridande. Det finns emellertid inte ndgra bra
skattningar av fladdermusarternas populationsstorlekar i dagslaget, varfor justeringar av
denna typ dr omdjliga att gora for tillfdllet.

Beddmningar av vilka arter som &r riskarter och inte har gjorts av Ecocom. Liknande
beddmningar har dock gjort i en dnnu opublicerad rapport frin Vindval (Green, m 12011, in

prep.).

Tabell 1. Fladdermusarter pétréiffade déda under vindkrafiverk i Sverige (Ahlén, 2002) samt i Europa (Diirr, mars
2010). RL avser kriterium enligt svenska rodlistan 2010, * = arten pdtrdffad i Sverige efter att radlistan for 2010

publicerades.

Vetenskapligt namn Svenskt namn RL2010 Fynd Sverige Fynd EU  Riskart

Nyctalus noctula (Nnoc) Stor fladdermus LC 1 437 Ja

Pipistrellus pipistrellus (Ppip) Pipistrell CR 1 401 Ja

Pipistreflus nathusfi (Pnat) Trollfladdermus LC 5 388 Ja

Nyctalus feis/erii (Nlei) Leislers fladdermus EN 90 Ja

Pipistrellus spec. (P.sp) Obest. Pipistrellus - 86 Ja

Vespertilio murinus (Vmur) Graskimlig LC 1 49 Ja
fladdermus

Eptesicus serotinus (Eser) Sydfladdermus EN 43 Ja

Pipistrellus pygmaeus (Ppyg) Dvirgfladdermus LC 1 40 Ja

Plecotus austriacts (Paus) Gra langérad NA 7 Nej
fladdermus

Myotis daubentonii (Mdau) Vattenfladdermus LC 6 Nej

Plecotus auritus (Paur) Brun langérad LC 4 Nej
fladdermus

Eptesicus nilssonii (Enil) Nordisk fladdermus LC 8 3 Ja

Myotis myotis (Mmyo) Stérre muséra LC 3 Nej

Myotis mystacinus (Mmys) Mustaschfladdermus NA 2 Nej

Myotis dasycneme (Mdas) Dammfladdermus EN 1 Nej

Mpyotis bechsteini (Mbec) Bechsteins CR 1 Nej
fladdermus

Myotis brandtii (Mbra) Brandts fladdermus LC 1 Nej

Barbastella barbastellus (Bbar) Barbastell EN 1 Osdkert

Myotis alcathoe (Malc) Nymffladdermus X 0 0 Nej

Chiroptera spec. (Obest) Obest. Fladdermus 30 57

Summa 47 1620

Tidigare kdnda varden

Nagon undersdkning a tidigare observationer i nirheten av omréddet gjordes inte fore

inventering.
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Metod vid faltinventering

En manuell artkartering av fladdermoss med hjilp av ultraljudsdetektor har gjorts vid 1st
lokaler under 1st natt. Manuell inventering utférdes 12 juni 2011. Vid manuella
inventeringar har en handdetektor av modell Pettersson D240x anvints.

Inventering har ocksé utférts med hjilp av automatisk inspelningsutrustning (s k
autoboxar) vid 2st punkter under sammanlagt 60 timmar. Inventering med autoboxar
utférdes under perioden 11 juni — 15 juni.

Samtliga autoboxar var av typen Pettersson D500x. Foljande instillningar anvindes for
autoboxar: sample frequency (500), pretrig (OFF), rec-length (3), HP-filter (y), autorec (y),
input gain (60), trigger 1vl (30), interval (5). Instdllningarna genererar mycket “skripljud”,
men 4 mycket kiinsliga vilket maximerar frutsittningarna for att fénga in fladdermusljud
frin “tysta” arter eller arter som passerar pd stort avstand.

Inspelade ljud har analyserats med mjukvaruprogrammet Omnibat (www.omnibat.se).
Ovanligare arter eller inspelningar som av Omnibat bedomts som “unreliable” har granskats
manuellt. Sérskilt komplicerade ljud, eller inspelningar av arter pé raritetslistan har vid
behov kontrollerats i Batsound (www.batsound.se) och granskats av extern kompetens,
Ingemar Ahlén.

Resultat av faltinventering

Totalt patraffades 3st fladdermusarter under inventeringen, se tabell 1. I data fran autoboxar
dominerar nordisk fladdermus. Ovriga pétriffade arter ir pipistrell och dvirgfladdermus.

Autoboxar

Totalt spelades 299 ljudfiler in i autoboxarna, varav 57 inneholl fladdermusljud.
Autoboxarna startade klockan 21.30 och stingdes av vid 04.30 och spelade dérmed in
fladdermusljud under samtliga timmar dé fladdermdssen dr aktiva. Autoboxarna placerades
pé platser som ér representativa miljoer for de platser dér vindkraftverken dr planerade att
placeras.

Tabell 1. Péiriffade arter vid manuell inventering samt i autoboxar. Fér manuell inventering anges endast om
arten pdtriffats eller inte (x=pdtriiffad). For autoboxar anges antal inspelningar (N) samt den andel som arten
utgdr av det sammanlagda antalet inspelningar (7).

ID X (RT90) Y (RT90) Biotop/Lokal Ppip Ppyg P.sp Enil Obest
Al 6150867 1392786 Kantzon lév/aker 2 1 0 18 2
A2 6150828 1392457  Dunge pd dkermark 6 3 3 22 0

Manuell inventering

Manuell inventering genomfordes lings grusvigarna i anslutning till hus och tradgardar
séder om vindkraftverket, samt lings Karlsbicksén mellan 22.05-23.35 den 12 juni 2011.
Inte négra fladdermoss observerades. Bristen pd observationer vid manuell inventering kan
forklaras av att fladderméssen inte var aktiva forrin senare under natten, vilket 4r tydligt i
inspelningar fran anviinda autoboxar.

Vaderforhallanden

Under inventeringsperioden var védret i huvudsak klart. Temperaturen varierade mellan ca
14-10 grader under aktuella nitter och vinden varierade mellan 1-8 m/s. Under en av nétterna
regnade det. Vidret var klart under natten for den manuella inventeringen.
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Slutsatser

Placeringen av vindkraftverket gors p4 jordbruksmark och uppforande av vindkraftverket
medfor dirmed inte forlust av viktiga habitat fér nigon av de patriffade fladdermusarterna.

T omridet forekommer tre arter som kan betecknas som riskarter f6r kollisioner; nordisk
fladdermus, pipistrell och dvirgfladdermus. Inspelningar som &r bestimda som pipistrellus
sp. ligger i Overlappningsomréidet mellan arterna pipistrell och dvirgfladdermus och kan
komma fran endera av dessa arter.

Béade nordisk fladdermus och dvirgfladdermus ér vanliga arter och det &r osannolikt att
uppforande av ett vindkraftverk vid Orum skulle fi omfattande konsekvenser for dessa arters
populationer, Bevarandestatusen for arten pipistrell dr dock akut hotad (CR) och dven ett
fatal dsdsfall i samband med kollisioner kan fa effekter for artens population.
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Inventering av rovfagel vid Orum i Ystad
kommun

Ecocom har pé& uppdrag av Ramstrom Vind AB, genomfort en oversiktlig inventering av
rovfagel i etableringsomridet for vindkraft vid Orum i Ystad kommun. UndersSkningen
utférdes den 12 juli 2011 av Marcus Arnesson, Ecocom.

Syfte

Inventeringen syftar till att i forsta hand kartligga forekomsten av hickande rovfaglarioch i
nirheten av etableringsomrédet for vindkraft. Inventeringen kan dven ge viss information om
rovféglar som tillfilligt uppehaller sig i etableringsomradet samt om 6vriga fagelarter. Med
utgéngspunkt fran inventeringen kan slutsatser dras angéende paverkan pé fagelfaunan vid
anlaggning av vindkraft inom etableringsomrédet.

Etableringsomradet

Etableringsomradet ér beldget pd gransen mellan Simrishamns och Ystads kommuner.
Vindkraftetableringen avser ett vindkraftverk ir beldget inom Ystad kommun, mellan
Hannas och Orum i den flacka dal som finns runt Hannasan.

Omrédet domineras av intensivt odlad Akermark. Spannmal, sockerbetor och vall odlas i
etableringsomrdet och den nirmaste omgivningen. Landskapselement som stenmurar,
vattendrag, stenrdsen och brukningsvigar delar upp filten. I anslutning till
landskapselementen vixer trad och buskar.

Bild 1. Det intensivt odlade landskapet diir etableringen av vindkraftverket dr planerad. Trdd forekommer i
omrddet, men huvuddelen av dessa bedoms som oldampliga botrdd for stérre rovfaglar.
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Bakgrund

I Sverige riiknas omkring 250 figelarter som hiickande och till dessa tillkommer érligen ett
antal mer eller mindre vanligt forekommande tillfilliga besokare. I den svenska rodlistan
(2010) finns 95 fagelarter upptagna, varav 50 bedémdes ha siimre bevarandestatus &n
missgynnad (NT). Rédlistningen innebir dock inte nigot formellt skydd utan dr endast en
riktlinje som beskriver artens bevarandestatus. Omkring ett 60-tal svenska hickfiglar ir
ocksd upptagna i figeldirektivets bilaga 1 vilket bl a innebir att dessa arter anses viktiga och
att sirskilda skyddsomraden skall utpekas for dem.

Den svenska lagstiftningen for skydd av figelfaunan baseras i hog grad p fageldirektivet
(1979/409/EEG) vilket utgér ett dvergripande skydd pd EU-nivA. Direktivet ér inforlivat i
den svenska lagstiftningen bland annat genom artskyddsforordningen SFS 2007:845 och
Naturvardsverkets forteckning, NES 2007:1 (kompl 2010:11), bver naturemraden som avses
i 7 kapitlet, 27 § i miljobalken. Aven jaktlagen och skogsvérdslagen med flera dr piverkade
av direkftivet.

Artskyddsforordningen innehdller de i svensk lagstiftning mest detaljerade riktlinjerna for
skydd av figelfaunan i samband med exploateringar. Artskyddsforordningen innebiir eit
generellt forbud mot att avsiktligt finga, doda, skada eller stora faglar. Det finns emellertid
vissa undantag i samband med jakt som 4r angivna i jaktlagen. For att "avsiktligt skada”
riicker det att man pa forhand vet att det dr sannolikt att djuren kan komma til} skada med
hinsyn till planerade dtgiirder. Forbuden innefattar ocksa skador pé djurens livsmiljoer.

I Naturvirdsverkets handbok for artskyddsforordningen framgdr att det vid exploateringar
f4r anses acceptabelt att enskilda exemplar omkommer, dock inte genom systematiska
effekter. Det avgdrande kriteriet for om en exploatering dr acceptabel anses dock vara att
artens bevarandestatus pa lokal och biogeografisk niva inte riskerar att paverkas. Raédlistade
arter och direktivsarter ges ocksé sirskild prioritet.

Nationella riktlinjer for riskbedomningar i samband med vindkraftutbyggnad saknas i
Sverige forutom miljbalkens och artskyddsforordningens generella stillningstaganden,

Ar 2009 beslutade Sveriges Ornitologiska Férening (SOF) om en policy f0r vindkraft. I
dokumentet utpekas bl a ett antal typomriden som anses vara oldmpliga for
vindkraftetablering; platser med stora figelkoncentrationer, viktiga flyttstrak, fj dllomraden,
natur- och urskogsliknande miljer, figelrika utsjbankar, hdjdryggar och bergklackar,
kustomriden och ledlinjer, samt telplatser. Omréden dér vindkraftetablering normalt kan
ske anses vara; produktionsskogar, odlingslandskapet samt havsomréden med stérre djup.
Dokumentet utpekar ocks ett antal skyddsétgarder for sirskilda arter.

Risker for fagelfaunan med vindkraft

Risker for figelfaunan i samband med vindkraftexploateringar dr mycket omdebatterade.
Erfarenheter frin bl a 6n Smgla véster om Trondheim i Norge visar med tydlighet att
olimpligt placerade vindparker kan ha stor effekt pd lokala fAgelpopulationer. Vid Smgla har
omkring en 6rn per manad omkommit sedan vindparken uppfordes.

Det gir dock inte att generalisera situationen pd Smgla till att gilla alla
vindkraftetableringar. Skilda figelarter 1per pi grund av sina beteenden sannolikt olika stor
risk att péverkas av vindkraft. Dessutom spelar ocksd vindparkens placering och arstiden en
stor roll for riskerna.

I dagslaget saknas en dverblick av vindkraftens risker for faglar pé artniva, dven om
kunskapen om ett fatal arter 4r god. Eit skl till den bristfalliga kunskapen &r att t ex eftersdk
av dodade figlar under vindkraftverk i Sverige genomforts i mycket begrinsad utstriickning
(Ahlén 2002, m f 1) och utan facit i hand blir det svért att avgdra om enstaka fynd utgtr ett
generellt problem, #r fororsakade av lokala betingelser eller tillfalligheter.
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Dadlighet genom kollisioner

Flertalet studier som behandlar kollisionsrisker mellan figlar och landbaserade vindkraftverk
drar slutsatsen att risken for kollisioner i regel #r liten eller férsumbar. Storre risker
upptrider om vindkraftverken lokaliseras i omriden med kéinda flyttstrak eller fodostkande
termikflygare, t ex rnar. Figlar riskerar inte heller bara att kollidera med vindkraftverken
utan dven med elledningar och tillhérande installationer,

Rovfaglar utnyttjar ofta uppatvindar som bildas éver konvexa Iandskapsstrukturer, t ex
kullar eller Asar. Lokalisering pd dessa platser kan innebiira en 6kad risk for kollisioner. I det
oppna jordbrukslandskapet sker det minsta antalet kollisioner mellan figlar och
vindkraftverk.

Nattflygande faglar flyger i regel 6ver landbaserade vindkraftverk, men vid svéra
viderforhillanden kan de tvingas ned pd ligre hojd sa att risken for kollisioner 6kar.
Sammanstillningar pekar pi att de flesta studier uppskattar kollisionsrisken till mindre in
1/4r och vindkraftverk. F& studier uppskattar att mortaliteten dverstiger 5/4r, Enstaka verk
kan dock ha avseviirt hogre dodlighet (Widemo 2007).

Riskarter for kollision #r de figlar som inte tydligt undviker vindkraftverken. Faglar som
uppvisar detta beteende #r frimst rovfiglar, mésar och tirnor. Andra arter, som skogshons, ir
daliga flygare och 16per dirfor storre risk att kollidera (Green 2010). Bland roviiglar tillhiir
havsérn, kungsorn, rod glada, tornfalk och gdsgam den grupp som varit Overrepresenterad i
studier av kollisionsrisker med vindkraftverk (Eriksson 2009).

Habitatforstdring och stérning

Vindkraftens inverkan pi habitatforstoring for figelfaunan 4r svér att uttala sig om och
skiljer sig &t for olika arter och i olika miljder. Generellt dr riskerna storre vid
vindkraftsetablering i virdefulla miljoer, t ex vitmarker och naturskog. Sammanséttningen
av biotoper pi den akiuella etableringslokalen bor didrmed kontrolleras for att biotoper som
ir viktiga for figlar som forekommer, eller kan forekomima i omradet, skall bevaras. Sirskilt
viktiga milider #r bland annat spellokaler, fodostksomraden eller hiickningsomraden.

Faglar kan storas av vindkraftverk pa olika sitt, dels genom den direkta storning som
vindkraftverken i sig sjilva innebér, dels genom Skande ménskiig aktivitet. Strningen
varierar kraftigt mellan arter. FA studier har dock visat att stdrning skulle ha nigon storre
effekt pd rovfaglar. (Madders & Whitfield 2006).

Storning av hickande figlar i ppna landskap dr relativt ovanligt och ménga arter hiickar
nira vindkraftverk. De flesta hickande figlar undviker inte vindkraftverk, men vissa vadare
tycks undvika vindkraftverk. Vilken storning vindkraft har ph skogslevande arter fr relativt
okiint. Rastande och dvervintrande faglar syns i hiogre grad undvika vindkraftverk. Giéss,
dnder och vadare kan undvika omraden pa upp till 800 m fran vindkraftverk. Effekten pd
smafaglar ir liten (Green 2010).

En storre brittisk undersSkning har forsokt utreda om hickfigelfaunan dr annorlunda néra
storre vindkraftsparker jamfort med liknande omréden utan vindkraft. Inom en 500-meters
radie fran vindkraftverken indikerades densiteten hickfaglar minska med 15-53%. Ormvrék,
b4 kiirrhok, ljungpipare, storspov, enkelbeckasin och stenskvitta uppvisade storst paverkan
(Daniel Bengtsson, SOF, skriftl. 2010).

En amerikansk sammanstillning visar att figlar tycks undvika vindkraftverk placerade pé
rad i storre utstriickning én vindkraftverk placerade i grupper samt att omrddet som undveks
var tre ganger storre 4n den faktiska habitatforlusten orsakad av vindkraftverken. Vissa
studier pavisade minskande hickpopulationer av rovfiglar och téttingar i narheten av
vindkraftanliggningar, medan diremot andra studier inte visade detta. (Mabey & Paul,
2007).
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Barriareffekter

Olika typer av barritireffekter orsakade av vindkraftverk #r noterade hos de flesta arter.
Rovfaglar, masar, tirnor och krikfaglar visar dock inte négot tydligt undvikande beteende
nir det galler vindkrafiparker, vilket betyder att de inte #r lika péverkade av eventuella
barrisreffekter. Detta beteende betyder istillet att riskerna for kollision okar.

Studier har visat att sjofaglar flyger runt vindkraftparker, bide under dagtid och under
nattid. Sammantaget ir barridreffekter hittills ett litet problem for figelfaunan i Sverige
{Green 2010).

For att minska risken for fsdosokande och rastande individer ar tita grupperingar av
vindkraftverk fordelaktiga, medan glesa rader parallelit med strickriktningen dr béttre for
flyttande individer. Risker for termikflygande fAglar vid hojdryggar kan minskas om
vindkraftverken placeras pa l4sidan som anvinds mindre av faglarna (Widemo, 2007).

Tidigare kdnda varden

Uttag har gjorts friin Artportalen, Svalan, under perioden 2005-01-01 —2011-07-20. Inom 3
km fran det planerade vindkraftverket i Orum har f6ljande rovfiglar noterats under nimnda
period, antalet observationer visas i parentes:

Ormvrik (2)

Réd glada (7)

Pilgrimsfalk (1)

Kungsorn (1)

BI4 kérrhok (3).

Observationerna av pilgrimsfalk, kungsorn och bl4 karrhok ér frén perioder utanfor
respektive arts hiickningstid, vilket visar att dessa arter tilifélligt kan frekomma i omrédet
utanfdr hickningstid. Observationerna sager diremot inte nigot om sannolikheten att arterna
hiickar i omradet. Etableringsomradet innehiller dock inte de hickningsbiotoper som
vanligtvis anvinds av pilgrimsfalk, kungsorn och bla kiirrhok.

Tre av observationerna av réd glada #r frin hiickningstid. Omridets 6ppna
odlingslandskap med inslag av trid utgdr en limplig hiickningsbiotop for rod glada. Det ér
sannolikt att hiickande r6d glada anviinder omrédet. Samtliga observationer av rdd glada ér
rapporterade frin Hannas, cirka 2 km norr om det planerade vindkraftverket.

Observationerna av ormvrak &r frdn hiickningstid. Observationerna inkluderar ett par samt
en ormvrak med byte. Omridets dppna odlingslandskap med inslag av trid utgdr en lamplig
hickningsbiotop for ormvrak och det 4r sannolikt att hiickande ormvrik anvinder omrédet.
Samtliga observationer av ormvrék &r rapporterade fran Sondregdrdarna, cirka 2 km nordost
om det planerade vindkraftverket,
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Metod vid faltinventering

Frén slutet av maj till mitten av juli ér det hickningstid for samtliga svenska rovfaglar. Det
varierar dock mellan arterna nér hickningen pdborjas samt nér den avslutas. Ménga arter
inventeras mest effektivt i borjan av respektive hickningstid, eftersom de dé ofta upptrader
oskyggt och utfor spelflykt. Om syftet ér att inventera en specifik rovfagelart, t ex kungs-
eller havsérn, utfors denna inventering ofta med hogst kvalité under artens spelflyktsperiod i
borjan av hickningstiden. Om syftet med inventeringen &r att fi kunskap om vilka
rovfagelarter som hiickar i omrédet och hur dessa anvinder omradet, dr det lampligt att

inventeringen utfors frén slutet av maj till mitten av juli.

Inventering av rovfglar genomfors frén goda observationspunkter ddr hela
inventeringsomradet kan beskadas. Lamplig tid for inventering #r dagtid med gynnsamt
vider, vilket innebir god sikt och blést eller hérd blast. For att lokalisera optimala

observationspunkter #r ofta rekognoseringsbesok nodvéndiga.

Alla observationer av rovfiglar noteras liksom tidpunkt, flygvig, flyghtjd och aktivitet.
Det #r ofta tidskrivande att lokalisera rovfiglarnas boplatser, detta moment ryms dérfor

vanligtvis inte i denna inventering.

Vid inventeringen i Orum anvéndes tvé observationspunkter. Frén bigge
observationspunkterna var uppsikten over etableringsomréidet och dess omgivning mycket
god. Vidret var synnerligen gynnsamt for att observera rovfaglar. Under kortare perioder
avvek inventeraren frin observationspunkterna for att underska potentiella botréid i
etableringsomradet. Aven under dessa perioder var det mojligt for inventeraren att hélla

uppsikt over etableringsomradet och dess omgivning.

Tabell 1. Observationspunkter som anviints i samband med rovfdgelinventering 2011. Obsp avser aktuell
observationspunkt, som finns markerad pd karta 1. Tid avser den period under vilken observationspunkten

anvdénts.
Datum Obsp Tid X (RT 90) Y (RT 90) Viider Kommentar
12/07/ 09.30- 17°, klart, Bra uppsikt 6ver hela
A 1392924 6150926 .
2011 10.30 2-4m/s inventeringsomréadet
12/07 10.30- 17°, klart, Bra uppsikt éver hela
LIS g 1392984 6150689 e S .
16.30 2-4m/s inventeringsomradet

Inventering av rovfagel vid Orum

Sida5av 10



Resultat av faltinventering

Totalt patraffades fyra rovfiglar under inventeringen; ormvrik, rod glada, lirkfalk och
tornfalk. Inte nigon av dessa arter ir rodlistad, men r6d glada dr upptagen i fageldirektivets
bilaga 1. Samtliga observationer finns sammanfattade i tabell 2. Flygvigar visas i karta 1.
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Karta 1. Visar flygviigarna fér samtliga observationer av rovfiglar. Flera observationer visade att réd glada
rérde sig | samma omrdde. Deita omrdde har markerats i sin helhet. Information om de aktuella observationerna
Sinns i tabell 2
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Ovriga arter

Ovriga arter som noterades under inventeringen finns sammanstillda i bilaga 1. Samtliga av
dessa arter dr vanligt forekommande i den Skanska slittbygden.
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Tabell 2. Rovfégelobservationer i samband med rovfdgelinventering 2011. ID avser observationens nummer,
vilket finns markerat tillsammans med flygviigen pd karta 1. N avser antalet féglar, Anviinda aktivitetskriterier
foljer SOF's standardkriterier for hickningsinventeringar.

ID Tid Obsp Art N Kin  Alder Hiajd Aktivitet Kommentar
P Alctiv flykt, landar i
1 0930 1 ormvriak 1 - Ad 2-5m 2+ Ry ek
buske
. 2~ Flég upp, kretsade &t
2 ! 1 - 2+
10.45 1 Ormvrak Ad 150m 50
09.45- 10-
3 . ~ i T
10.15 1 Réd glada 1 Ad . 2 Fodosokte dver dkrar
300- Kretsade, skrek
4 11.30 2 Ormvrdk 1 - - 2% Ee =a8e £l
400m gang
11.55- 40-
5 5 6 2 Rédglada 1 - - - 2% Kretsade och fédosokte
50- Aktiv flykt at V, tog
6 s 2 Larkf i = Ad 2% 5
12:15 elistali 200m haojd, férsvann at N
2 60- F
7 13.45 2 Rod glada 1 - Ad 2% Kretsade at SO
100m
50 2 st kretsade ndra
8 14.05 2 Réd glada 2 - Ad s e 2% varandra till hég héjd,
ev par
2 st kretsade
40~ tillsammans, gjorde
9 14.10 2 Rod glada 2 - - o 2% utfall mot varandra, ev
par. ej samma faglar
som ID 8
N 40- ol
10 14.20 2 Rédglada 1 - Ad 2% Fodosokte
70m
16 Fédosokte dver dker,
11 14.30 2 Tornfalk 1 g Ad 2* jagad av téttingar, tog
200m
héjd
= 40- e
12 15.00 2 Rodglada 1 - Ad 2% Fodosdkte at V
70m
Fédosokte, tog hojd,
5. flog tillsammans, ev
13 15.35 2 Larkfalle 2 99 Ad S0 4 byteséverlimning, flog
at varsitt hall, tydlig
storleksskillnad
70- Fodosokte och kretsade
14 5 = *
16.05 2 Rod glada 1 Ad o0 2 30
2 st kretsade
60- tillsammans, gjorde
15 . 2 R&d 2 - Ad 2* '
16.20 trglada 200m utfall mot varandra, ev

par

* Arten observerad under héickningstid i méjlig héckningsbiotop
*# E1t par observerat i ldmplig hécknings biotop under héckningstid
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Slutsatser

I inventeringen observerades rod glada, ormvrdk, larkfalk och tornfalk. Inte négon av arterna
4r rodlistade. Rod glada r dock upptagen i figeldirektivets bilaga 1, men arten dr vanligt
férekommande i det Skdnska slditlandskapet och har dessutom en stark
populationsutveckling i andra delar av sodra Sverige. Samtliga fyra rovfaglar som
observerades i inventeringen ir potentiella hickfAglar i omrédet. For rod glada och ormvrak
finns det dven tidigare fynd registrerade i Artportalen frin omradet under héackningstid.
Lirkfalk observerades vid tva tillfallen, Vid en observation upptriidde larkfalken i par, vilket
talar for att arten hickar i omridet. Fodosokande tornfalk observerades vid ett tillfélle. Det
kan ha rort sig om en tillfilligt férbipasserande tornfalk eller om en i omradet hickande
individ.

Det ir troligt att etableringsomrédet ingdr i jaktreviret for hiickande ormvrik, rod glada
och liarkfalk samt eventuellt diven for tornfalk. Det 4r ddremot inte troligt att dessa arter
héckar i etableringsomradet. Under inventeringen besiktigades alla lampliga botrid inom 300
meters radie frin det planerade vindkraftverket utan att rovfdgelbon pétriffades. Fran
observationspunkterna var det under inventeringen méjligt att ha god uppsikt dver samtliga
potentiella botréid inom &tminstone 500 m frin det planerade vindkraftverket. Nagra tecken
pé att rovfaglar hiickade inom detta omrade noterades inte. De observerade rovfaglarna
uppvisade inte heller ndgra beteenden som indikerade hickning i ndrheten av
etableringsomradet. Lirkfalkarna utgor dock ett undantag. Det observerade paret av larkfalk
flog nira varandra under en lingre stund. Det ér inte omdjligt att en bytesGverlimning
genomfordes mellan individerna. Detta skulle kunna indikera att larkfalkarnas boplats finns i
nirheten. Den eventuella bytesoverlimningen genomfordes cirka 900 m ster om det
planerade vindkraftverket.

Etablering av ett vindkraftverk i Orum kommer att innebiira en tkad kollisionsrisk for rod
glada, ormvrik, tornfalk och lirkfalk. Det faktum att det endast ror sig om ett enstaka
vindkraftverk minskar dock risken for kollision, Nir det finns ménga nirliggande
vindkraftverk kan nimligen rovfaglar som véjer for ett vindkraftverk riskera att kollidera
med andra niirstdende vindkraftverk (Ecocom 2011). Den negativa piverkan som det
ensamma vindkraftverket kan ha i form av storning, habitatforstéring och barridreffekt
bedoms som relativt liten.

Réd glada och tornfalk tillhér den grupp av rovfglar som oftare dn andra rovfaglar
riskerar att kollidera med vindkraftverk (Eriksson 2009). Aven ormvrik har vid flera
tillfallen forolyckats genom kollision med vindkraftverk (Ahlén 2002). Dessa tre rovfaglar
tillhér dock de rovaglar som iir vanligast forekommande i det Skénska sléttlandskapet. Det
Hr sannolikt svart att hitta omraden pa den Skénska slitten som helt saknar forekomst av
dessa tre rovfiglar.
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Bilaga 1: Ovriga faglar noterade vid faltbesok

Bilaga 1: Noterade fagelarter inom projektomrddet vid fiiltbesket den 12 juli 2011.

Fagelart Kommentar

Sanglarka Rédlistad (NT), vanligt férekommande pa akermarken
Kraka Krakbo patraffades i korsbérstrdd nédra den planerade etableringen

Stare
Koltrast

Tornseglare Rédlistad (NT), fodosdker dver dkermarken

Ringduva

Sddesadrla
Gulsparv
Stenskvdtta

Ladusvala

Talgoxe

Harmsangare

Tofsvipa Cirka 50 st rastade pa filt, 800 SO om det planerade vindkraftverket
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